Auringon satellymuodot ja
miten ne vaihtelevat ajallisesti




Aurinko sateilee

Aurinko siteilee seka sihkomagneettista sateilya etta erilaisia
materiahiukkasia.



Auringon satellypektri

Sahkomagneettinen sateily sisdltdd mm. nadkyvan valon,
ultraviolettivalon ja infrapunavalon.
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Auringon hiukkaset

Aurinko sateilee myos ulos omaa ainettaan eli paaasiassa vety-ytimia ja
elektroneja.

Hiukkasia tulee ulos seka kohtalaisen tasaisena virtana, ns. aurinkotuulena
etta Auringon purkauksissa.




Auringon magneettikentta

Auringolla on myds magneettikentta.
Se nakyy joskus jopa paljain silmin néahtavina auringonpilkkuina.

Auringonpilkut ovat pienehkdja, Auringon magneettikentan
voimakkaimpia alueita, mutta koko Aurinko on magneettinen.




Aurinkosykli

Auringonpilkkujen maara vaihtelee noin 11 vuoden jaksoissa.
Tama on ns. aurinkosykli.

Auringonpilkkujen maaran vaihtelu kuvastaa Auringon magneettista
aktiivisuutta eli magneettisen toiminnan vaihtelua.
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Auringon aktiivisuus on ollut poikkeuksellisen voimakasta suuren osan
1900-lukua.

Puhutaan Suuresta Modernista Maksimista joka kulminoitui syklin 19
atkana 1950-1960-luvuilla.

Suuri Moderni Maksimi on nyt ohi ja juuri paattynyt sykli 24 on
huomattavasti heikompi.
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Holoseeni

Suuren Modernin Maksimin kaltaisia maksimeja esiintyy muulloinkin ja ne
muodostavat n. 80-100-vuotisen Gleissberg-syklin.

Auringonpilkut voivat myos kokonaan havita ns. suurten minimien aikana,
kuten Maunderin minimin aikana 1600-luvulla.

Jaakauden jalkeisella lampimalla kaudella eli Holoseenin aikana esiintyneet
suuret minimit ja maksimit muodostavat aktiivisuuden pidempia vaihteluja
kuten 210-vuotinen deVries-sykli, ja 2400-vuotinen Hallstadt-sykli.
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Satellymaaran vaihtelu

Auringonpilkkujen maaran vaihtelu on tarkead mm. sen takia etta se
muuttaa seka Auringon sateilyn maaraa etta hiukkasten
ominaisuuksia.

Kokonaissateilyn maara kasvaa pilkkujen maaran lisaantyessa.
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Satellymaaran vaihtelu

Kokonaissateilyn maara vaihtelee vain vahan, n. promillen verran.
Ei siis ole silmin havaittavia kirkkaita ja pimeita vuosia.

Sateilya on mitattu kuitenkin vasta vain n. 45 vuotta ja
pidempiaikaisesta muutoksesta on hyvin erilaisia arvioita.
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Spektrin vaihtelu

Auringon spektrin muut osat, kuten esim. UV-sateily voivat vaihdella
useita prosentteja 11 vuoden syklin aikana, pidempiaikaisesta
vaihtelusta puhumattakaan.

<= 174-242 nm: O, dissociation - O, production, 1.8 W/m?

% <= 242-300 nm: O, absorption, 12 W/m?

<300 - >2000 nm: Climate Forcing, ~1355 W/m* ———
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Aurinkotuulen muutos

Aurinkotuulen ominaisuudet muuttuvat merkittavasti 11-vuotisen
syklin aikana.

Aurinkotuulessa esiintyy nopeita virtauksia aina syklin laskevalla
kaudella.

Nama synnyttavat hitaamman tuulen kanssa vuorovaikutusrintamia ja
shokkeja.




Aurinkotuulen magneettikentta

Aurinkotuuli kantaa mukanaan myos Auringon ilmakehan
magneettikenttad, muodostaen ns. heliosfaarin magneettikentan.

Heliosfaarin magneettikentan suunnalla on suuri merkitys

aurinkotuulen vaikutuksiin Maassa.
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Kosmiset sateet

Aurinkotuuli ja sen magneettikentta torjuvat ulkoa pain tulevia, erittain
nopeita hiukkasia, ns. kosmisia sateita.

Auringon aktiivisuus ja kosmisten sateiden maara vaihtelevat
vastakkaisesti.

Auringon aktiivisuuden nykyinen hiljeneminen on lisannyt kosmisten
sateiden maaraa merkittavasti.

Primary 6500 - -
CR particle
6000 - n
5500 ~ N
5000 - N

1970 1980 1990 2000 2010 2020
[ [ I [




